Klasse 9: Transformator

Ein idealer Transformator eines 230 V - Schweilgerates liefert auf der Sekundarseite
bei einer Spannung von 11 V einen Strom der Starke 240 A.
Kann das Schweilgerat an einer mit 16 A abgesicherten Leitung betrieben werden?

[ja; Ip=11,5A]

In einen Transformator (Wirkungsgrad 95%) werden auf der Primarseite 2,8 kW
eingespeist. Die Sekundarspannung betragt 24 V.
Welche Stromstarke steht in diesem Fall an der Sekundarseite zur Verfligung?

[0,11A]

3. Ein Transformator nimmt 55 W Leistung auf und bildet bei einem
Wirkungsgrad
von 92% ausgangsseitig eine Spannung von 16V.

Wie grol ist der Sekundarstrom? [ 3,2A]
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enthommen werden.
a) Berechne die Stromstarke im Primarstromkreis. [ 0,11 A]
b) Berechne die Anzahl der Windungen der Sekundarspule sowie die

Leistungsaufnahme des Trafos. [ 100, 25 W ]

Ubertragung elektrischer Energie mit einer Fernleitung

a) ohne Transformatoren
Von einem Kraftwerk aus soll eine elektrische Leistung von 440 MW Uber eine
Kupferleitung mit einer Spannung von 220 V Uber eine Entfernung von 100 km
Ubertragen werden. Aus wirtschaftlichen Griinden soll der Leistungsverlust in der
Doppelleitung (hin und zurlick) héchstens 10 % betragen.
Wie groB ist der Strom in der Leitung? [2 - 106 A]
Wie groB darf der Widerstand der Leitung insgesamt sein? [ 1.1-10° Q]

Welche (nicht realisierbare) Konsequenz hatte das?

b) mit Transformatoren
Die Leistung von 440 MW wird nun bei einer Spannung von 220 kV Ubertragen.
Der gesamte Leitungswiderstand betragt Ryieiung = 60 Q.
Wie grol} ist der Strom in der Fernleitung in diesem Fall maximal? [ 2 kA ]
Wie grol ist der Leistungsverlust am Widerstand der Fernleitung

absolut und prozentual? [7,2 MW ; 1,6 %]

5. Die Stromstarke in der Primarspule eines Trafos in 0,3 A, die



Spannung an den

Enden der Spule 230 V. Die Stromstarke in der
Sekundarspule betragt 4,8 A,

die Spannung an der Spule 12 V.

Wie grol} ist der Wirkungsgrad dieses Transformators?

[83 %]

6. In einer Schreibtischlampe wird fiir die Halogenlampe die
Netzspannung (230V)
von einem Transformator auf 12 V transformiert. Die
Primarspule hat 1000 Windungen.
a. Berechne die Windungszahl der
Sekundarspule, damit der Trafo im
Leerlauf die gewiinschte Spannung abgibt.
b. Wie verandert sich die Sekundarspannung,
wenn die Lampe angeschlossen wird?
c. Wie grol} ist ungefahr die Stromstarke im

Primarkreis bei einer 50 W-Lampe?



